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@ Walzkopf eines Planeten-Schragwalzwerks 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Walzkopf eInes Plane- 
ten- Schragwalzwerks mit gegen die Walzgutachse geneigt 
gelagerter Walzenwelle (12). die an ihrem der Walzgutachse 
zugekehrten Ende fliegend eine Kegelwaize tragt. wobei die 
KegelwalzB mit der Walzenwelle (12) in Oder mitsamt der 
walzenseitigen Lagerung (14) in axialer Richtung verstellbar 
ist, und zwischen der sich drehenden Walzenwelle (12) und 
deren Lagergehause (1) eine Dichtung (31— «13) vorgesehen 
ist. Als verbesserte Dichtung (31—43) ist vorgesehen. daO die 
Walzenwelle (12) und das Lagergehause (1 9) mil Korpern (34/ 
39) relativer Drehung versehen sind. deren mindestens einer 
(34) axialbeweglich gelagert und unter der Wirkung von 
Federn (38) gegen den anderen (39) gedruckt jst und die 
K6rper (34/39) sich an Radialflachen (43) gegenuberstehend 
auf einem zwischen den korrespondierenden Radialflachen 
(43) gebildeten und aufrechterhaMenen Luftkissen beruh- 
rungslos gegen die Wirkung der Feder (38) absiiitzen. wah- 
rend die vom Luftkissen abstrbmenrte Luft uber den'Spalt 
zwischen einer Kalotle (45) und dem Lagergehause (19) 
abstrbmt. wobei die Kalotte (45) auf der Walzenwelle (12) 
befestigt ist und das Watzenkopfgehause ( 1 6) ubergreift. 

(32 20 701) 
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Paiien-kanspruche 

Walzkopf eines Planeten-Schragwalzwerks mit gegen die 
Walzgutachse geneigt gelagerter Walzenwelle, die an ih- 
rem der Walzgutachse zugekehrten Ende f liegend eine Ke- 
gelwalze tragt, wobei die Kegelwalze mit der Walzenwelle 
5 in Oder mitsamt der walzenseitigen Lagerung in axialer 
Richtung verstellbar ist, sowie mit einer zwischen der 
sich drehenden Walzenwelle and deren Lagergehause vorge- 
sehenen Dichtung und einer mit der Walzenwelle verbunde- 
nen, die sich drehenden Telle, die Dichtung und mindestens 
10 einen Tell des Lagerkorpers abdeckenden Kalotte, die so- 

wohl radial von der Walzenwelle und axial von der Kegel- 
walze weg ohne Urn- Oder Ubergreifung durch andere Bautei- 
le ist/ 

dadurch gekennzeichnet , 

15 daB die Walzenwelle (12, 22) und das Lagergehause (19,27) 
mit Korpem (34/39, 52/53/54) relativer Drehung versehen 
sind, deren mindestens einer (34, 52/54) axialbeweglich 
gelagert und unter der Wirkung von Federn (38, 59) gegen 
den anderen (39, 54/53) gedruckt ist und die Korper (34/39, 

20 52/53/54) sich an Radialf lachen (43, 66/67) gegeniiberste- 
hend auf einem zwischen den korrespondierenden Radial- 
flachen (43, 66/67) gebildeten und auf rechterhaltenen 
Luftkissen bertihrungslos gegen die Wirkung der Feder (38, 
59) abstutzen, wahrend die vom Luftkissen abstromende 

25 Luft liber den Spalt (48, 70) zwischen Kalotte (46/47, 69/ 
71) und Lagergehause (16/46, 2 6/72) abstromt. 
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2. Walzkopf nach Anspruch 1, bci dem die Kegelwalze mit der 
Walzenwelle und mitsamt der walzenseitigen Lagerung in 
einem Lagergehause zusammengef a6t , axial im Walzkopf ge- 
hause verstellbar, angeordnet sind, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

daB der das Lagergehause (19) abschliefiende Deckel (31) 
zur LagerauBenseite hin als Ring- oder Stuf enzylinder 
ausgebildet ist und den mit einem Ring- oder Stuf enkolben- 
ansatz (35) versehenen einen KSrper (34) axial verschieb- 
10 bar aufnimmt, wShrend der zweite KSrper (39) mit der Wal- 
zenwelle (12) verbunden ist, wobei in Ausnehmungen (37) 
des axial verschiebbaren Korpers (34) einsitzende Federn 
(38) die Korper (34, 39) in der Ruhelage gegeneinander- 
pressen, wahrend im Betricbszustand die auf den Ring- 
15 Oder Stufenkolben wirkende Druckluft uber einstellbare 
Drosseln (41) in eine Ringkammer (42) ubertritt , von der 
aus sich das Luftkissen zwischen den beiden korrespondie- 
renden Stirnflachen (43) der Korper (34, 39) ausbildet. 

20 3. Walzkopf nach Anspruch 1, bei dem die Kegelwalze mit der 

Walzenwelle in der walzenseitigen Lagerung axial verstell- 
bar angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der das GehSuse (27) abschlieBenden Deckel (51) zur 
25 LagerauBenseite hin als Ring- oder Stuf enzylinder ausge- 
bildet ist und den rait einem Ring- oder Stuf enkolbenan- 
satz versehenen einen KSrper (52) axial verschiebbar auf- 
nimmt, der zwischen sich und einem ringformigen Zylinder- 
deckel (53) zum Gehausedeckel (51) den zweiten Korper (54) 
30 aufnimmt, der drehfest, jedoch axial verschiebbar auf 

der Walzenwelle (22) aufsitzt, wobei in Ausnehmungen (58) 
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des axial verschiebbaren Korpers (54) einsitzende Federn 
(59) die Korper (52, 54) in der Ruhelage gegeneinander 
und gegen den Zylinderdeckel (53) pressen, wahrend im 
Betriebszustand die auf den Ring- oder Stufenkolben wir- 
5 kende Druckluft iiber einstellbare Drosseln (62 , 63) in 

je eine Ringkammer (64, 65) an dem einen Korper (52) und 
an dem Zylinderdeckel (53) tibertritt und von diesen Ring- 
kaitmiern (64, 65) her zwischen den korrespondierenden 
Stirnflachen (66, 67) zwischen den K5rpern (52, 54) und 
10 zwischen den einen Korper (54) und dem Zylinderdeckel 
(53) je ein Luftkissen bildet. 
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Walzkopf eines Planeten-Schrttgwalzwerks 

Walzkopfe von Planeten-Schragwalzwerken Jiaben sine geneigt 
gegen die Walzgutachse gelagerte Walzenwelle, die an ihrem 
der Walzgutachse zugekehrten Ende fliegend eine Kegelwalze 
tragt. Dabei ist die Kegelwalze mit der Walzenwelle in. Oder 
5 mitsamt der walzenseitigen Lagerung in axialer Richtung ver- 
stellbar. Zwischen der sich drehenden Walzenwelle und dem 
Lagergehause muB eine Dichtung vorgesehen sein. Die Dichtung, 
die gegen iJlverlust vom Inncren des Getriebe und Lager auf- 
nehmenden Walzkopf gehauses schUtzen soli, ist von auBen 
10 durch warmestrahlung, Zunder, Spritzwasser hoch beansprucht 
und daher ein die Betricbssicherheit eines Planeten-SchrSg- 
walzwerks entscheidend beeinf lussender Punkt, dem immer er- 
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hebliche Aufmerksamkeit gewidmet war. Dennoch ist eine vol- 
lends befriedigende Losung, die Detriebssicherheit einschlies- 
send gute Notlaufeigenschaft, hohe Standzeit, geringe und ein- 
fache Wartung bei geringen Kostcn verbiirgt, nicht gef undon . 
5 Zum Schutz der Dichtung insbesondere vor Warmestrahiung und 
auch, um Leckol vom heiBon Walzgut f ernzuhalton, ist die Ver- 
wendung eineTKalotte bekannt, die hinter der Kegelwalze mit 
der Walzenwelle verbunden ist, die die sich drehenden Teile^ 
die Dichtung und mindestens einen Teil des Lagerkorpers. ab- 
10 deckt. Diese Kalotten, insbesondere wenn deren AuBenrand 
noch labyrinthartig in einer Ausdrehung am Lagerkorper ein- 
sitzt, haben eher Zunder und Schmutz an der Dichtung festge- 
halten als das die Dichtung vor Zunder und Schmutz geschutzt 
wurde . 

15 

Ziel der Erfindung ist eine den vorgenannten Bedingungen 
gerecht werdende Dichtung. Erf indungsgemSB werden Walzen- 
welle und LagergehSuse mit Korpern relativer Drehung ver- 
sehen, deren mindestens einer axialbeweglich gelagert und 

20 unter der Wirkung einer Feder gegen den anderen gedriickt 
ist^ und die sich mit Radialf lachen gegentiberstehenden 
Korper stutzen sich auf eincm zwischen den korrespondieren- 
den Eadialf lachen gebildeten und auf rechterhaltenen Luft- 
kissen beriihrungslos gegen die Wirkung der Feder gegenein- 

25 ander. Der wahrend der gescimten Betriebsdauer vorhandene 
und zur Auf rechterhaltung dcs Luftkissens notige geringe 
Luftstrom verhindert einerseits den Austritt von 01 aus dem 
Getriebe- und Lagergehause und wehrt andererseits ein Ein- 
dringen von Schmutz in und durch den Spalt zwi.schcn den kor- 

3 0 respondierenden Radialf lachen dor Korper der Dichtung ab. 
Zum weiteren Schutz kann eine solche Dichtung gemafi der Er- 
findung zusammen mit einer Kalotte verwendet werden , wenh 
die Kalotte in bekannter Weise sowohl radial von der Walzon- 
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welle und axial von der Kcgelwalze weg ohne Urn- oder Uber- 
greifung durch andere Bauteile ist, wobei die voin Luftkissen 
abstromende Luft iiber den Spa It zwischen Kalotte und Lager- 
gehause abstromt und den von der Kalotte abgeschlossenen 
5 Raum gegen das Eindringen von Schmutz schutzt. Vorteilhaft 
ist dabei eine Ausbildung der Dichtungskorper bezuglich 
ihrer korrespondierenden Flachen und der Luf tzuf iihrung , da6 
von der das Luftkissen auf rechterhaltenden Luftstroraung nur 
ein geringerer Teil in das Getriebe- und Lagergehause , der 

10 groflere Teil nach auBen durch den von der Kalotte abgedeck- 
ten Raum abstromt. Auch ist es von Vorteil, die Luftzufuhr 
auch nach dem Stillsetzen des Walzwerkes noch fur eine Zeit 
auf rechtzuerhalten, damit bei der Abkiihlung des Walzwerkes 
kein Schmutz in den von der Kalotte abgedeckten Raum einge- 

15 sogen wird. 

Weitere Merkmale der Erfindung, die insbesondere deren Ausge- 
staltung nach besonderen Ausf iahrungsbeispielen betref fen, 
sind den Anspruchen 2 und 3 zu entnehmen. 

20 

Die Zeichnungen zeigen zwei Ausf uhrungsbeispiele der Erf in- 
dung in der 

Fig. la zu der die 
25 Fig. lb eine Einzelheit als Ausschnitt in groBerem MaBstab 
zeigt und in der 
Fig. 2a zu der die 

Fig. 2b eine Einzelheit als Ausschnitt in groBerem MaBstab 
zeigt . 

30 

Von beiden Ausf uhrungsbeispielen ist nur der vordere Teil 
des Walzkopfes dargestellt. Das Planeten-Schragwalzwerk mit 
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seinen Walzkopfen kann ansonstcn in bekannter Art ausgebil- 
det sein. Mit 11 im Ausf uhrungsbcispiel nach Fig. 1 und mit 
21 im Ausf uhrungsbeispicl nach Fig. 2 ist die Kegelwalze 
bezeichnet/ die fliegend an dor Stirnseite eincr Walzenwelle 

5 12 bzw. 22 befestigt ist. Zur Befestigung der Walzen 11 bzw, 
21 dienen vorspannbare Zugankor, durch die die Walze 11 bzw. 
21 mit korrespondierenden Stirnverzahnungen 13 bzw. 23 axial 
zusammengehalten werden, wahrend das Drehmoment von den 
Stirnverzahnungen 13 bzw. 23 ubertragen wird. An ihrem wal- 

10 zenseitigen Ende ist die Walzenwelle 12 bzw. 22 in einem 
Radiallager 14 bzw. 24 und in einem Axial lager 15 bzw. 2 5 
gelagert. Eine in das Walzenkopf gehause 16 bzw. 26 einge- 
setzte Buchse 17 bzw. 27 ist mit einem Gewinde 18 bzw. 28 
versehen^ in dem im Ausf uhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 ein mit 

15 einem entsprechenden AuBengewinde versehoneS Lagergehause 

19 und im Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 2 ein mit einem ent- 
sprechenden AuBengewinde versehener Stellring 2 9 drehbar 
und somit axialbeweglich einsitzen^ so daB mit der Drehung 
und Axialverstellung des Lagergehauses 19 bzw. des Stell- 

20 ringes 29 liber das Axiallager 15 bzw. 25 die Walzenwelle 12 
bzw. 22 mit der Walze 11 bzw. 21 axial verstellt werden. 

Beira Ausf uhrungsbeispiel gemaB Fig. la und b wird die Walzen- 
welle 11 zusammen mit dem das Radiallager 14 und das Axial- 

25 lager 15 aufnehmenden Lagergehause 19 verstellt, so daB sich 
die Walzenwelle 1 2 gegeniiber dem Lagergehause 1 9 lediglich 
dreht. Das Lagergehause 19 ist von einem Lagergehausedeckel 
31 verschlossen, wobei der Lagergehausedeckel 31 eine Boh- 
rung 32 ftir den Durchtritt der Walzenwelle 12 mit geringem 

30 Spiel aufweist. In den Lagergehausedeckel 19 ist eine einen 

Ringzylinder 33 bildende Ringnut eingearbeitet . Ein Dichtungs- 
korper 34 ist mit einem einen Ringkolben 35 bildenden Ansatz 
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versehen, der in Nuten mit den Ringkolben 35 im Ringzylinder 
33 abdichtenden Dichtringen 3 6 versehen ist. In am Ringkol- 
ben gleichmaBig verteilt angeordneten Bohrungen 37 sind Fe- 
dern 38 angeordnet, die sich am Boden des Ringzylinders 33 
5 abstutzen und somit den Dichtungskorper 3 4 gegen einen zwei- 
ten mit der Walzenwelle 12 verbundenen Dichtungskorper 39 
druckt und in der Ruhelage eine dichtende Anlage des Dich- 
tungskorpers 3 4 am Dichtungskorper 39 bewirkt . Zum Betrieb 
des Walzwerkes wird der Ringkolben 34 im Ringzylinder 33 
10 mit Druckluft beauf schlagt , die uber eine Luftleitung 40 
dem Ringzylinder zugefuhrt wird. Uber eine einstellbare 

Drossel 41 stromt Druckluft in mengenmaBiger Begrenzung in 

von 

eine Ausnehmung 42, die ausgehend ^den korrespondierenden 
Radialfiachen 43, mit denen sich die Dichtungskorper 34 und 
15 39 gegenuberstehen, in den Dichtungskorper 34 eingearbeitet 
ist. Die Ausnehmung 42 ist so bemessen, daB sich an den Ra- 
dialfiachen 4 3 ein Druck aufbaut, der den DichtungskSrper 
34 gegen die Kraft der Federn 38 und die Beauf schlagung des 
Ringkolbens 35 mit Druckluft vom Dichtungskorper 3 9 abhebt, 
20 so daB zwischen beiden Dichtungskorpern 34 und 39 ein Luft- 
kissen gebildet und auf rechterhalten wird, welches die Be- 
ruhrung der Dichtungskorper 34 und 39 aufhebt.. Die Lage der 
Ausnehmung 42 ist so bemessen, daB infolge geringeren Wider- 
standes eine groBere Menge der das Luftkissen auf rechterhal- 
25 tenden Luft nach auBen als nach innen abstromt. Schrauben 44, 
die den Dichtungskorper 39 mit der Walzenwelle 12 verbinden, 
halten zugleich auch eine Kalotte 45, die das gesamte Walz- 
kopfgehause 16 an seiner Stirnseite uberdeckt und lediglich 
zwischen elnem Bund 4 6 am Walzenkopf gehause 16 und dem Kra- 
30 gen 47 der Kalotte 45 einen .engen Spalt 48 offenlaBt. Der 
von der Kalotte 45 abgedeckte Raum 49 ist von der am Spalt 
48 abstromenden Luft gefiillt und hilft wie die durch die 
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Drehung der Walzenwelle 12 sowio den Umlauf der Walzenkopfe 
um das Walzgut ein Eindringen von Schmutz und Wasser in den 
Ravun 49 weitgehendst zu vermciden. Es empfiehlt sich daher 
auch, die Druckluf tzuf uhr auch beim Stillsetzen des Walzwer- 
5 kes noch eine Zeit fortdauern zu lassen, daB nicht durch 
Abkuhlung ein Unterdruck im Raum 49 entsteht, der ein Ein- 
dringen von Schrautz oder Wasser in den Raum 49 begiinstigen 
konnte . 

10 Beim Ausf tihrungsbeispiel gemafi Fig. 2a und b wird lediglich 
die Walzenwelle 22 mit dem Innenring und den Walzkorpern des 
Radiallagers 14 und mit dem Axiallager 15 durch den Stiitzring 
29 im AuBenring des Radiallagers 14, dor in der Buchse 27 und 
damit im Walzenkopf gehause 26 undrehbar und axial nicht ver- 

15 schiebbar einsitzt, axial vcrstellt. Die Lagerbuchse 27 ist 
von einem Lagerbuchsendeckel 51 verschlossen. Mit seiner ab- 
gesetzten Bohrung bildet der Lagerbuchsendeckel 51 einen 
Stuf enzylinder , in dessen Bohrung ein als abgesetzter Kolben 
(Stufenkolben) ausgebildeter , Dichtungskorper 52 axial ver- 

20 schiebbar einsitzt. Der vora Lagerbuchsendeckel gebildeto 
Stuf enzylinder ist seinerseits von einem Zylinderdeckel 53 
verschlossen, wobei dieser obenso wic der Dichtungskorper 
52 eine Bohrung aufweist, die die Walzenwelle 22 mit gerin- 
gem Spiel umfassen. Mit dem Dichtungskorper 52 wirkt der Zy- 

25 linderdeckel 53 als Dichtungskorper zusammen, die einen wei- 
teren Dichtungskorper 54 zwischen sich axial arretioren, wah- 
rend die Walzenwelle 22 in dem Dichtungskorper axial ver- 
schiebbar ist. Durch einen Dichtungsring 55 ist der Dichtungs 
korper 54 gegeniiber der Walzenwelle abgedichtet. Der als 

30 Stufenkolben ausgebildete Dichtungskorper ist an jedem seiner 
Kolbenabsatze mit einer Dichtung 56 bzw. 57 versehen. Gleich- 
maBig verteilt auf der Kolbenflache zwischen den beiden Kol- 
benabsatzen des Dichtungskorpers 52 sind Bohrungen 58 und 
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in ihnen Federn 59 angeordnet und die Federn 59 drucken den 
Dichtungskorper 5 2 gegen den Dichtungskorper 54 und mit die- 
sem gegen den Zylinderdeckel (Dichtungskorper) 53 und bewir- 
ken somit in der Ruhelage die dichtende Anlage der Dichtungs- 
'5 korper 52, 53, 54 untereinander . Zum Betrieb des Walzwerks 
wird die Kolbenflache am Dichtungsk5rper 5 2 mit durch die 
Luftleitung 60 zugefuhrter Druckluft beauf schlagt . Die Druck- 
luft steht ebenso in der Stichleitung 61 an. Uber einstell- 
bare Drosseln 62 und 63 strSmt Druckluft in mengenmafiiger 
10 Begrenzung in die Ausnehmungen 64 und 65, die ausgehend von 

den korrespondierenden Radialf lachen 66 und 67, mit denen sich 
die Drichtungskorper 52/54 und 54/53 gegeniiberstehen , in die 
Dichtungskorper 52 und 53 eingearbeitet sind. Die Ausnehmun- 
gen 64 und 65 sind so bemessen, daB sich an den Radialf lachen 
15 66 und 67 ein Druck aufbaut, der den Dichtungskorper 5 2 gegen 
die Kraft der Federn 59 und die Beauf schlagung der Ringflache 
zwischen den Kolbenabsatzen vom Richtungskorper 54 und diesen 
vom Dichtungskorper 53 geringfugig abhebt, so daB sich zwischen 
den Dichtungskorpern 5 2 und 54 einerseits sowie 54 und 53 
20 andererseits ein Luftkissen bildet und auf rechterhalten 

wird, welches die Beruhrung der Dichtungskorper 52, 54, 53 
untereinander aufhebt. Lage und Bemessung der Ausnehmungen 
64 und 65 ist derart, daB nur eine geringe Luftmenge von 
der Ausnehmung 64 nach innen und von der Ausnehinung 65 eine 
25 groBere Menge durch den Spalt zwischen der Walzenwelle 22 
und dem Dichtungskorper (Zylinderdeckel) . 53 abflieBt. Im 
ubrigen ist eine Bohrung 68 fur den AbfluB von Luft vorgese- 
hen. Die von den bei 64 und 65 gebildeten Luftkissen nach 
auBen abflieBende Luft gelangt aus dem von einer Kalotte 69 
3 0 abgedeckten Raum 7 3 durch einen Spalt 70 zwischen einem 
Kragen 71 der Kalotte und einem Bund 72 am Walzkopf gehause 
26 ins Freie. 
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